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Géométrie du cercle et similitudes. 
Dans le plan affine euclidien orienté, on considère un cercle C et une corde [ AB] de ce cercle. On 
note © le milieu de [AB] et l’on trace deux autres cordes [CD] et [FF] du cercle C passant par O. 
Soit G (resp. H) l'intersection de (CE) (resp. (FD)) et (AB). Le but du problème est de prouver 
de deux manières différentes que © est le milieu de [GH|. 
1) Première méthode : Soit A la médiatrice de [AB] et s la réflexion par rapport à A. On note 
s(F)= F'et s(D) = D'. 

a) Faire une figure. 

b) Démontrer l'égalité d’angles orientés de droites : (OG, OF") = (CG,CF") (x). Que peut-on 
dire des points O, G,C, F7? 

c) Démontrer l'égalité : (F/O, F'G) = (F'O, F'D') (x). 

d) Conciure. 
2) Deuxième méthode : La parallèle à (CE) passant par H coupe les droites (CD) et (EF) 
respectivement en K et L. 

a) Faire une nouvelle figure. 

b) Démontrer les égalités : 


ALHR-HDBF q):  CÉ-LH LEE 6, 


c) En déduire 


puis l’égalité OH = OG. 


Solution : 


fucer0002] Dany-Jack Mercier 
(adapté de l'énoncé sommaire et mal résolu du Vauthier, ex. oral du capes, n°53 p 120) 
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PENTAGRAMME DE MIQUEL 


Soit ABCDE un pentagone convexe prolongé en un pentagramme FGHIJ (F = (AE)N(BC),G = (AB)n 
(CD),...). Soit K (resp. L, M, N, O) le second point d’intersection des cercles circonscrits aux triangles ABF 
et BCG (resp. BCG et CDH, CDH et DEI, DEI et EFJ, EFJ et ABF). 

Les points K,L, M,N et O sont cocycliques. 





Démonstration HS 
rs que les points K, L, N et O sont cocycliques, te. que OKL+ONL=7r. 
OKB = » - OAB = OAJ = ONJ 
et 
BKL = BGL = JGL 
Donc : 


OKL + ONL = OKB + BKL + ONL = ONJ + JGL + ONE = JGL + LNJ 


Il faut donc montrer la cocyclicité des points G, L, N et J. Or, si on trace le cercle passant par ces points, on 
constate qu’il passe également par le point D. On a, d’une part : 


JGL = BGL = x - BCL = HCL = HDL=1- LD) 
de sorte que les points G, J, L et D sont cocycliques, et d’autre part : 
GIN = AIN =n-AEN=NEI=NDIi=1-GDN 


de sorte que les points G, J, N et D sont cocycliques. 
Ainsi les points G, L, D, N et J sont cocycliques. 
Donc OKL + ONL = T. 
On prouve de même la cocyclicité des points K, L, M et O. 
Finalement, les points K,L, M, N et O sont cocycliques. 
C.Q:F.D. 
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